CARRERA: Especializacion en Teledeteccién y Sistemas de Informacién Geogréafica
aplicados al estudio del Medio Ambiente

PROGRAMA DEL CURSO: Matemaética y Estadistica

DOCENTES RESPONSABLES: HORAS DE CLASE
Diaz Ciarlo, Gustavo 36 horas
Filippini, Olga Susana

MODALIDAD DE
TRABAJO: 20 Tedrico-
16 préctica

1) OBJETIVOS:

Area Matematica

Que el alumno:

Comprenda los fundamentos matematicos del procesamiento de imagenes.
Maneje las operaciones basicas con matrices.

Calcule la transformada de Fourier en la forma continua y discreta.
Conozca las operaciones basicas de la morfologia binaria.

Conozca los fundamentos de los programas Maple y Matlab.

Area Estadistica

Que el alumno:

Aprenda a convertir en informacién una masa de datos e interprete correctamente

el lenguaje técnico de la Estadistica Descriptiva e Inferencial.

Aprenda técnicas, que maximicen la eficiencia en la toma de muestras en funcién

del objetivo de trabajo.

Aprenda a modelizar variables para describir, evaluar, predecir situaciones

concretas del &mbito de la Teledeteccion.

Aprenda a analizar matrices de datos e identifique la dimensionalidad de la informacion.




2) CONTENIDOS
Area Matematica

UNIDAD 1: Algebra matricial

Matrices y Vectores. Ordenaciones por filas y por columnas. Trasposicion y conjungacion.
Matrices circulantes y de Toeplitz. Matrices ortogonales y unitarias. Matrices definidas
positivas y formas cuadraticas. Formas diagonales. Matrices por bloques. Matrices de
Kronecker.

UNIDAD 2: Transformada de Fourier

Transformada de Fourier. Caso continuo. Transformada de Fourier unidimensional.
Interpretacion fisica de la transformada de Fourier unidimensional. Transformada de
Fourier bidimensional. Interpretacion fisica de la transformada de Fourier bidimensional.
Propiedades. Convolucion y Correlacion. Sefial continua y muestreo discreto. Series de
Fourier. Aplicaciones de la transformada de Fourier.

UNIDAD 3: Morfologia Binaria

Dilatacion binaria. Erosion binaria. Algoritmos morfol6gicos basados en la erosiéon y la
dilatacion. Transformacion Ganancia-Pérdida. Apertura y clausura. Morfologia de niveles
de gris.

Area Estadistica

UNIDAD 1: Introduccion. Naturaleza y fuentes de informacion para el analisis de
datos

Aplicaciones de conceptos estadisticos basicos al mundo de la Teledeteccidn (Nivel Digital
y Nivel Visual). Medidas de Tendencia Central y Variabilidad. Analisis exploratorio de
datos.

UNIDAD 2: Analisis de regresion

Conceptos béasicos del analisis de Regresion y Correlacion. Regresion multiple y términos
del modelado: definicion, modelo lineal general y posibles aplicaciones de la regresion
mdaltiple. Inferencias en regresion maltiple. Problemas potenciales en el uso e interpretacion
del analisis de regresion al area de la teledeteccion.

UNIDAD 3: Introduccion al analisis multivariado de datos
Anélisis de las componentes principales. Anélisis factorial. Andlisis de Clasificacion. Uso
de sistemas de procesamiento de analisis multivariado.

UNIDAD 4: Disefio de muestreo para la verificacion
Base tedrica de muestro. Disefio de muestreo para la verificacion. Distintos tipos de
muestreo. Tamafio de muestra.




3.- EVALUACION

Area Matematica

Para la evaluacién de la materia los alumnos deberan resolver un trabajo préactico. El
mismo consiste de dos partes Ay B. La parte A debe ser resuelta en forma manual, es
decir con lapiz y papel. La parte B debe ser resuelta en la computadora, utilizando
alguno de los programas aprendidos en clase. La parte A debera ser entregada por los
alumnos en dia del siguiente encuentro y la parte B debera ser enviada por e-mail

Area Estadistica

Los requisitos para la aprobacion de este curso seran, la asistencia a todas las reuniones
tedrico practicas y una evaluacion donde se debera resolver mediante la metodologia
estadistica adecuada distintas situaciones relacionadas con la especialidad
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